Botndyrarannsokn i Porskafirdi

2-3 september 2017

Steinunn H. Olafsddttir

Bylgja S. Jonsdéttir, Hlynur A. Porleifsson, J6hann G. Porbjérnsson, Jénina H. Olafsdéttir

HAFRANNSGKNASTOFNUN

Rannsdkna- og radgjafarstofnun hafs og vatna



Inngangur

[ umsdgn Hafrannséknastofnunar um frummatsskyrslu um mat @ umhverfisdhrifum Vestfjardavegar
(60), bentistofnunin medal annars 4 ad ekki vaeru til grunnupplysingar um lifriki botnsins innan
fyrirhugadrar vegalagningar yfir borskafjord. Synataka & botndyrum haféi adur farid fram inni
borskafirdi arid 1975 er Agnar Ingélfsson rannsakadi lifriki i fjiorum og a sjavarbotni i firdinum og
einnig var gerd uttekt lifriki sjdvarbotns i tengslum vid fyrihugada veglagningu arid 2012 (B6dvar
bérisson og Cristian Gallo 2016), en pa var fyrirhugad vegstadi mun utar i firdinum, eda vid
Laugaland (leid I) og midadist su synataka vid pa fyriraetlun. Vid breytingu a fyrirhugudu vegstadi (P-
H leid) var ljost ad grunngildi yfir botndyr vantadi. Vegagerdin fél pvi Hafrannséknastofnun ad sja um
synatoku & botndyrum i borskafirdi. Synatakan fér fram dagana 2. og 3. September 2017. Fyrri
daginn voru teknar botngreipar og sidari daginn var botn fjar6arins myndadur.
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Mynd 1 Yfirlitsmynd yfir synatékustadi i Porskafirdi 1975, 2012 og 2017.

Teeki og sofnunaradferdir

Synataka fér fram a zodiac gimmibati (2. Mynd) par sem fjordurinn er mjég grunnur og erfitt ad nota
steerri bat. GPS teeki var med i for og stadsetningar syna voru skrddar. Dypi var hins vegar ekki haegt
ad skra, en arid 2015 maeldi Hafrannséknastofnun botndypi i firdinum med einsgeislamaelingum og
voru paer maelingar notadar sem vidmid fyrir dypi @ rannséknastédvunum.



Mynd 2 Zodiac settur d flot i landi Kinnastada.

Synatokutaeki:

Botngreip af Petit ponar gerd tekur 152 x 152 mm (231 cm?) fI6t af botni og 2,4 litra rimmal.
Greipina er haegt ad hifa med handafli (3. Mynd) og pvi hentug til notkunar 4 gdmmibati.

Mynd 3 Botngreip dregin inn



Myndavélar: brjar myndavélar voru notadar (3. Mynd):

JVC Picsio: http://picsio.jvc.com/lineup_01/index.html
HD 1080p myndbond

Kitvision Escape: https://www kitvision.co.uk/product/cameras/action/escape-hd5
Hd 720p myndbond

Gopro Hero 3+ black edition:
https://gopro.com/update/hero3_plus
TIMELAPS myndir

Myndavélarnar voru festar a kustskaft ad
vidbaettum tveimur vasaljésum i péttu
hylki (4. Mynd). Yfirleitt voru ekki allar
myndavélarnar notadar i einu, par sem
viss haetta var & ad pa myndu batteriin
klarast adur en synatoku yrdi lokid. bvi
voru yfirleitt notadar tveer myndavélar i
einu.

Mynd 4 Myndavélar og ljos fest d kustskaft

Synataka

Par sem innri hluti borskafjardar er grunnur og fer ad nokkru leyti a purrt a fjoru, a.m.k.
stérstraumsfjoru, pa var midad vid ad taka syni einkum par sem dypsti hlutinn er innan vid
fyrirhugada pverun. par er um allt ad 20 m djapur pollur sem ekki fer @ purrt og pvi var |16gd adhersla a
ad taka syni par. Einnig voru stodvar teknar par sem fyrirhugud pverun (P-H) 4 ad liggja. | fyrstu var
einungis atlunin ad mynda a peim st6dvum sem botngreiparsyni voru tekin. Hinsvegar, pegar ljost
var a0 synataka med botngreip gekk ekki mjog vel & 6llum st6dvum, var dkvedid ad baeta vid stodum
til ad mynda og freista pess ad fa pannig betri yfirsyn yfir svaedid.

Sofnun lifrikis med botngreip

Synataka med botngreip for fram 2. september. Greipin var |atin siga ut fyrir hlidina a zodiac
gummibatnum. Pegar greipin snertir botn 4 ad losna um pinna sem heldur henni i opinni stédu, og
greipin 4 ad lokast. Ef botn er hardur eda ef smagrjot er 8 botninum getur pad komid fyrir ad syni
naist ekki i greipina, eda komid i veg fyrir ad hdn lokist almennilega og pa skolast synid ut 4 leidinni
upp i batinn. Mykt botnsins hefur ahrif & pad hversu djip greipin kemst ofan i setid og raedur par med
hversu stért synid verdur. Yfirleitt fylla syni af mjukum ledjubotni greipina en syni af blandadari botni
eru oft mun minni par sem greipin a erfidara med ad komast nidur i gegnum setid.

Alls voru settar Ut 7 stodvar og reynt var ad taka 3 botngreiparsyni a hverri st6d (5. Mynd, tafla 1).
Misjafnlega gekk ad nd synum og vida virtist botngerdin vera blondud mol, sem gerdi sé6fnun erfida.
A premur stédvum nadust ekki prju greiparsyni en nokkrar tilraunir til ad na synum voru gerdar &
hverri st6d. Synin sem nddust voru sett i fotur og merkt um bord i gdmmibatnum.
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Mynd 5 Synatékustédvar
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Tafla 1. Stadsetningar botngreiparstodva (S1-7) og myndasnid (MS1-6). * synir hvar setsyni voru
tekin. Engin H5S lykt var af synum. Lysingu a botni at fra myndum er ad finna i vidauka 2.

Dags.
02.09

02.09
02.09

02.09
03.09
03.09
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03.09
03.09
03.09
03.09
03.09
03.09
03.09
03.09
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St6d
S1

S2
S3*

sS4

S5

S6
S7*

MS1-1*

MS1-2*

MS1-3*
MS2-1
MS2-2
MS2-3
MS3-3
MS3-3
MS3-4

Dypi m
7

18
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A A WD

Lysing
Leirsandur,
bransvartur
Skeljabrot,

mol
Leirsandur,
skeljabrot
Svampur
Mol, sandur
Ekki syni
Svort ledja

DMS Lat
65 34 34.7

6534 23.1

6534 16.9

6534 11.9
65 34 6.7
65 33 54.3
65 33 52.6

65 34 26.0
6534 31.8
65 34 35.9
6534 17.2
6534 21.6
6534245
65 34 9.2
6534 10.6
6534 14.6

DMS Lon GPS Lat GPS Lon
-22913.9 6534.578 2209.232
-22912.0 6534.385 2209.200
-22923.9 6534.282 2209.399
-22923.6 6534.199 2209.394
-22948.4 6534.112 2209.806
-22946.8 6533.905 2209.780
-22103.2 6533.876 2210.054
-22 8 56.6 6534.434 2208.944
-2299.8 6534.530 2209.163
-22928.9 6534.598 2209.482
-2298.4 6534.286 2209.140
-22922.6 6534.360 2209.376
-22934.9 6534.409 2209.581
-22920.9 6534.153 2209.349
-229334 6534.177 2209.557
-22955.1 6534.243 2209.918



03.09 MS3-5 6534 13.2 -22920.8 6534.220  2209.347

03.09 MS4-1 65 34 13.3 -22920.2 6534.222  2209.337
03.09 MS4-2 65 3350.5 -22931.2 6533.841  2209.520
03.09 MS4-3 65 3354.5 -229475 6533.908  2209.792
03.09 MS5-1 6534 1.0 -221011.0 6534.016 2210.184
03.09 MS5-2 65 33 36.6 -22 9245 6533.610 2209.408
03.09 MS5-3 65 3344.0 -22956.4 6533.733  2209.940
03.09 MS6-1 653350.3 -221019.8 6533.838 2210.330
03.09 MS6-2 65 34 50.5 -22913.6 6534.842  2209.226
03.09 MS6-3 65 34 44.6 -22 8 53.9 6534.744  2208.898
Setsyni

Fimm setsyni voru tekin. brju voru tekin 4 myndasnidi 1 (MS1) sem er ca. 800 m innan vid fyrirhugada
pverun, en par var mjukur botn og audveldlega gekk ad na synum. Syni voru jafnframt tekin a st66 3
og 7, en erfidlega gekk ad na peim og synin litil. Syni voru send til Vegagerdarinnar til frekari
urvinnslu og munu nidurstédur peirra meaelinga verda birtar a vef Vegagerdarinnar um nadmur
(namur.vegagerdin.is).

Myndun lifrikis og botngerdar

A hverri botngreiparstdd voru teknar myndir. Par sem erfidlega gekk ad nd synum af botni var baett
vid fleiri myndatokustédum. Akvedin voru 6 myndavélasnid (MS1-6) pvert yfir fjdrdinn sitthvoru
megin vid datlad vegstaedi. A hverju snidi voru teknar prjar stédvar par sem myndavélar voru latnar
siga nidur og voru i um pad bil 3-4 min. & botninum (6. Mynd, tafla 1). Safnad var ljdsmyndum med
TIMELAPS og video efni.

Mynd 6 Botninn myndadur



Medhondlun syna

Botngreiparsyni voru skolud i fjorubordinu ad lokinni synatdku (7. og 8. mynd). Hvert syni var skolad i
gegnum sigti med 0,5 mm maodskvasteerd. begar set hafdi verid skolad burt var lifverunum sem eftir
voru i sigtinu safnad i plastilat. bvi naest var 10% formalinbléndu baett Ut i hverja dollu og dalitlu af
boraxi auk pess baett Ut i til ad hlutleysa formalinid og koma i veg fyrir ad kalklifverur leystust upp (9.
Mynd).

Mynd 9 Formalin og borax sett i plastildtin



URVINNSLA

A rannséknastofu voru synin skolud med vatni inn i stinkskap yfir sigti og pau feerd yfir i dollur med
70% ethanoli. pvi naest voru oll dyr tind ar syninu, en auk dyra innihalda synin oft set (sand, mol) sem
ekki skolast ut vid sigtun. Dyrin eru sidan skodud a petriskal undir vidsja og pau greind til tegunda eda
greind eins ndkvaemlega og hagt er og talin og vigtud.

Medalfjéldi dyra Gr synunum & hverri stdd var fundinn og fjdldatélur uppreiknadar i m2.

Lifmassi (votvigt) botndyra var fundinn. Til ad losna vid sem mest af umframvdkva voru synin 16gd a
perripappir i augnablik 46ur en pau voru 16g6 a vigtina. Notud var Mettler Toledo vigt, (0,01g). Mjog
smair einstaklingar gatu verid innan vid pd pyngd sem vigtin nam og nadu pvi ekki maelingu.

Fiolbreytileiki lifrikis var reiknadur med Shannon diversity index (Magurran 1988) fjclbreytileikastudli
(H)=—Y Pilog(Pi) parsem Pier hlutfallslegur fj6ldi tegundar i i syni (ni/N, ni=fjoldi dyra af tegund
i, N=heildarfjoldi dyra i syni).

Einnig var fundinn Jafnvaegisstudull J * (Pielou’s J ) til ad kanna hve jofn dreifing einstaklinga var milli
mismunandi tegunda/hépa: )" =H"/H 'max = H"/Log(S) par sem H’max er hamarks gildi Shannon
fiolbreytileikastuduls. S er heildarfjoldi tegunda/ hépa. GildiJ* eru milli 0 og 1 og er gildid laegra eftir
bvi sem jafnvaegi milli tegunda og fjolda (rikjandi tegundir til stadar) er minna og haerra eftir pvi sem
jafnvaegi milli tegunda i samfélaginu er meira (ekki rikjandi tegundir).

Tegundasamsetning a hverri st6d var skodud med uUrvinnsluforritinu Primer 5 (Clarke & Gorley 2001)
til ad skoda skyldleika stddva. bar sem synin voru fa og ekki nadist sami fjold syna pr. st66 voru
upplysingarnar ekki nyttar til frekari drvinnslu.

Nidurstodur

Ekki nadist syni a st6d 6, par sem greip kom upp tdm i nokkur skipti og pvi metid sem svo ad
botngerd vaeri hord og greip pvi ekki hentugt synatokutaeki. Ekki var unnt ad taka prju syni pr. st6d a
stodvum 4 og 5. A st6d 4 var gréfur botn og pbad syni sem nadist var ad mestu svampur. Syni & stéd 5
voru auk pess mjog litil, og pratt fyrir nokkrar tilraunir tékst varla ad nd nothaefum synum. Tvo voru
po tekin og unnin, en hafa ber i huga ad synastaerd var mun minni en i 68rum synum og hefur ekki
verid uppreiknud til jafns vid pau. Myndirnar syndu ad botninn gat verid pakinn lifverum eins og
branpdérungum, marhalmi, svampi, kraeklingi og 6dru. Breytileikinn virdist mikill midad vid steerd
svaedisins.

FJOLDI - PETTLEIKI

Alls fundust 81 tegund a synatdkusvaedinu. Sja tegundalista i Vidauka 1. Tafla 2 synir paer 10 tegundir
sem hafa mestan péttleika/fjolda a svaedinu og hver pessara tegunda hefur 9 % eda heerra hlutfall &
einni eda fleiri st6d, sja einnig Vidauka 1. Fjoldi tegunda & hverri st6d var 12 -54 tegundir (tafla 3).

Uppreiknadur fjéldi botndyra 4 m?byggdur 4 medaltali syna & hverri stéd var fra 1039 dyr upp i 8225
dyr (tafla 3). Eins var heildarfjoldi talinna dyra & hverri st6d (summa ar 6llum greiparsynum a st6d)
skradur i toflu 3.



Tafla 2. Hopur/tegund sem hefur mestan péttleika og 10% eda heerra hlutfall é einni eda fleiri st6dvum.

Tegund/hépur Flokkur

Nematoda Pradormar

Mytilus edulis Samlokur — Bivalvia
Ophelina acuminata Burstaormar — Polychaeta
Turtonia minuta Samlokur — Bivalvia

Crassicoraphium bonelli  Marfleer — Krabbadyr

Retusa obtusata Kudungur — Gastropoda

Caprella septentrionalis ~ Panggeit — Krabbadyr

Onoba acculeus Kudungur — Gastropoda

Copepoda Krabbafleer — Krabbadyr

Harmothoe imbricata Burstaormar - Polychaeta
LiFMASSI

Einstaklingar af hverri tegund i syni voru vigtadir. Minnstur lifmassi 13,6 g (uppreiknad a m2) var a
stdd 5 en mestur lifmassi var 3295 g (uppreiknad & m?) var & stdd 4 (tafla 3).

Tvaer stodvar skaru sig ur hvad vardar pyngd, stédvar 4 og 7. Lifmassi var mestur 4 st60 4, en st6d 4
telst varla gild botngreipast6d par sem botn var hardur, synataka erfid og einungis svampur kom upp.
Svampar eru busveedamyndandi tegund og par prifast ymsar adrar tegundir. | svampasyninu sem
kom upp hér var ad finna 12 tegundir dyra. A st6d 7 var einnig har lifmassi og stafar pad af kraeklingi
sem kom upp i 6llum premur greiparsynunum.

Pad er erfitt ad bera saman lifmassa milli stddva par sem magn sem kom i greipina a hverri st6d var
misjafnt og augljost ad vanmat & sér stad par sem botn er blandadur eda hardur.

Tafla 3. S= Heildarfjoldi tequnda sem fundust a hverri stéd. N = Uppreiknadur fjéldi dyra pr. m2 ut frad medaltali syna og i
sviga er samanlagdur fjoldi dyra dr 6llum greiparsynum pr. st6d (3x231 cm?). J'= einsleitnistudull og H'(loge) og H'(log2) er
fidlbreytileikastudull. g pr. m2 er uppreiknud heildar pyngd d st64d.

St6o S N J H'(loge) H'(log2) g pr.m2
1 54 8225 (570) 0,730 2,911 4,2 137,4
2 24 1342 (93) 0,698 2,219 3,202 14,8
3 16 1039 (72) 0,733 2,033 2,933 37,1

4* 12 2381 (54) 0,842 2,091 3,017 3295

5** 16 4329 (200) 0,723 2,004 2,892 13,6

7 32 6133 (425) 0,748 2,595 3,143 2575

*eitt syni a stodinni ** tvo syni a stodinni.



FJOLBREYTILEIKI

Shannon fjolbreytileikastudull H'(log2) tekur mid af tegundum og fjélda peirra i syni. Hann var har &
Ollum st6dvum, en haestur 4 st6d 1 (tafla 3). Tolur fengust ur reiknudu medaltali syna a hverri st6d
nema 4 4, par sem var einungis um eitt syni ad reeda. Ymist er H'(log2) eda H‘(loge) notad vid uttekt &
fiolbreytileika og pvi eru badir studlar syndir hér.

Jafveegisstudull (J°) er har fyrir stédvarnar sem bendir til ad parna eru ekki dkvednar tegundir sem eru
rikjandi, pad er ad segja, ad engin tegund sker sig Ur hvad vardar péttleika.

BOTNDYRASAMFELOG

Fjoldi syna i pessari rannsékn er ekki naegilegur til ad meta hvort um 6lik samfélog sé ad reeda milli
stodva. bo var ljést af pvi ad skoda botninn fra gdmmibatnum ad 4 pessu litla rannsdknasveedi var ad
finna mismunandi busveaedi/vistgerdir samkvaemt skilgreiningum Vistgerda sem Natturufraedistofnun
islands hefur nyverid gefid Gt http://www.ni.is/grodur/vistgerdir/fiara. Pang og marhalmur voru
aberandi 4 pvi dypi sem botn var synilegur en einnig ma nefna ad st6d 4 skar sig Ur par sem hun var
tekin 4 svaedi par sem svampar poktu botninn ad miklu leiti. Petta var ekki stort svaedi og liggur a

grynningum undir haspennulinunni, ndlaegt masturs stoplinum.

v Reitakerfi
YAATIN LN 10 x 10 km
n 1Y 715 Flatarmal
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<

Mynd 10. Utbreidsla marhdims samkvaemt Ndtturuvefsjd Ndtturustofnunar slands. Tekid af vef Ndtturfraedistofnunar 2. okt.
2017

MYNDIR

Myndavélar voru einnig notadar til ad afla upplysinga um rannsdknasvaedid. Stundum var erfitt ad
sja botngerd par sem botninn var pakinn lifriki, eins og brianpérungum eda einhverskonar ,braskum®.
Einnig matti sja leirur med ormaurgang, kraeklinga og svampabreidu. Stadsetning myndastddva er
skrad i toflu 1 og i Vidauka 2 er yfirlit yfir hverja st6d og stutt lysing 4 botngerd og mest aberandi
tegundum sem saust & myndunum.


http://www.ni.is/grodur/vistgerdir/fjara

UMRAEDA

Synatakan var fyrst of fremst hugsud til ad veita upplysingar um grunndstand lifrikis innan vid og i
namundan vid pad svaedi sem fyrirhugad er ad pvera i Porskafirdi. Synin voru ekki morg og pau
nokkud pétt pannig ad pau gefa ekki yfirlit yfir botndyrasamfélog i borskafirdi, en geta po6 aukid vid pa
vitneskju sem fyrir liggur um lifriki @ botni fjardarins.

A svipudum &rstima fyrir 5 drum, arid 2012 (Bddvar Pdrisson og Cristian Gallo 2016) voru syni tekin
af botni borskafjardar i sama tilgangi og hér, ad veita grunnupplysingar um pad lifriki sem er ad finna
a sjavarbotninum i firdinum, fyrir pverun, sem pa atti ad liggja 4 66rum stad. ba voru tekin syni af 10
stodvum, en unnid hefur verid Ur fjérum peirra sem liggja frd midbiki fjardarins og Ut ad mynni
fjardarins. Synin innar i firdinum voru ekki unnin auk pess sem syni voru ekki tekin innan vid pad
svaedi sem nu eru &form um ad pvera.

Fyrir rdmum 40 arum rannsakadi Agnar Ingdlfsson lifriki i Porskafirdi, asamt naerliggjandi
fjordum og skrifadi mjog ytarlega skyrslu par um. Hann lysir fjorugerdum og pvi lifriki sem par var ad
finna annars vegar og lifriki a sjdvarbotni hins vegar. Agnar lysir tveimur adalsamfélagsgerdum a
sjavarbotni i borskafirdi Ut fra tegundasamsetningu skeldyra og krabbadyra. Burstaormar voru hins
vegar einungis greindir & premur stodvum. Pad lifriki sem var greint i pessari rannsdékn er blanda af
fjorudyrum og botndyrum eins og peim var lyst i skyrslu Agnars Ingdlfssonar (1976). Allar
burstaormategundir sem hann greindi @ pessum st6dvum hafa einnig verid greindar i synum
Natturustofu Vestfjarda (2016) eda hér i pessari rannsdkn. Botndyrasamfélog i firdinum vaeri
ahugavert ad skoda i heild, hversu morg samfélog er ad finna og meta Utbreidslu peirra. Ljost er ad
ymsar fjoruvistgerdir eru i firdinum og erfitt er ad skilja sundur fjorulifriki og sjavarbotnslifriki
innarlega i firdéinum. Agnar alyktar at fra sinum nidurst6dum ad lifriki botns i Porskafirdi virdist mikid
og fjolbreytt.

bpad kom a dvart hversu fjolbreytt svaedio er, pd pad sé litid voru ymsar vistgerdir sjdanlega a
myndefninu. Vistgerdum i firdinum var lyst af Agnari Ingélfssyni (1976) og pekja marhalms var
sérstaklega metin fyrir Vegagerdina 2016 (Hafdis Sturlaugsdéttir), en marhalmur virdist hafa aukist
verulega fra rannsokn Agnars en hann nefnir einungis ad marhalmur finnist innst i firdinum og pvi ma
tla ad umraeda hans um gildi sveedisins innarlega i Porskafirdi vaeri naer pvi sem hann lysir fyrir
Djupafjord. Ledja med lidormum, sandmadksleirur og pangfjorur auk marhalms eru deemi um
vistkerfi sem skrad hafa verid innan aaetlads vegstadis. Einnig eru parna kraeklingapyrpingar og
svampabreidur. bessi vistkerfi purfa dakvednar umhverfisadsteedur til ad prifast. Medal annars skiptir
kornastaerd undirlagsins mali sem og straumar, surefnisflaedi og etv. fleira. Med breytingum &
straumum inn fjordinn gaetu pessir umhverfispaettir breyst og par med pad vistkerfi sem nu er ad
finna ad einhverju leyti. Helst ber ad nefna ad med hugsanlegri breytingu 4 straumum geeti botngerd
breyst. Margar lifverur, medal annars botndyr og marhalmur, eru naem fyrir kornastaerd setsins og ef
han breytist getur pad haft pau ahrif ad akvednar tegundir hverfi af sveedinu, medal annars er haetta
a ad marhalmur hverfi 8 einhverju svadi ef setgerdin breytist. Adrar tegundir gaetu pa komid i
stadinn, en einungis er haegt ad fylgjast med slikri framvindu med pvi ad hafa grunnupplysingar um
svadid og svo ad fara i rannsdknir sidar til samanbudar. Likan Vatnaskila skv. skyrslu 2016 (Gisli
Steinn Pétursson og Sveinn Oli Palmarsson), synir hvar buast megi vid botnrofi og par med
vaentalnlega mestum breytingum & botngerd. Ahrif pessa 4 lifrikid eru 6pekkt. Ef af pverun 4 pessum
stad verdur pa vaeri skynsamlegt ad fylgjast med préun pessara patta. Ahrif sambaerilegra
framkvaemda eru épekkt og litid um rannsdknir til hérlendis sem gaetu hjalpad til vid ad meta ahrifin,
enda eru pau oft sérstaed fyrir hvert svaedi og peer adstaedur sem par eru.
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